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Аннотация: Предложен подход к оценке качества атмо-

сферного воздуха жилых кварталов около промышленных 
предприятий, основанный на разновысотном контроле и разни-
це в рассеивании различных загрязняющих веществ (ЗВ) в зави-
симости от класса устойчивости атмосферы. Разработан форма-
лизованный подход к управлению промышленными выбросами 
для условий нормального распространения токсикантов (сво-
бодной конвекции), штиля, а также приземной и приподнятой 
инверсий с целью создания благоприятной среды проживания 
населения (соблюдения качества атмосферного воздуха сели-
тебных территорий).  

 
Введение 

 

Качество атмосферного воздуха в районах с высокой антропогенной 
нагрузкой контролируется на различных уровнях управления: государст-
венном, промышленном и общественном. Во-первых, органы исполни-
тельной власти, имеющие полномочия в области охраны окружающей 
среды (ОС), как федерального, так и субъектового уровня, проводят мони-
торинг качества атмосферного воздуха и выполняют мероприятия по кон-

                                                      
 Кулакова Екатерина Сергеевна – кандидат технических наук, доцент кафедры «Ав-

томатизированные технологические и информационные системы», e-mail:  
kulakova87@list.ru, Институт химических технологий и инжиниринга, филиал ФГБОУ ВО 
«Уфимский государственный нефтяной технический университет» в г. Стерлитамаке,  
Россия; Сафарова Валентина Исаевна – доктор химических наук, профессор, заведующий 
кафедрой «Экоинжиниринг, природообустройство и экологические технологии»; Сафаров 
Айрат Муратович – доктор технических наук, профессор кафедры «Экоинжиниринг, при-
родообустройство и экологические технологии», ФГБОУ ВО «Уфимский государственный 
нефтяной технический университет», Уфа, Россия. 



ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ПРАКТИКИ. 8 

тролю химического состава компонентов ОС в зоне влияния промышлен-
ных предприятий. На основе полученных сведений концентрации загряз-
няющих веществ (ЗВ), метеорологических параметров формируется база 
данных о качестве воздушной среды жилых кварталов городов. Получен-
ная достоверная информация направлена на формирование адекватных, 
правильных решений в области управления качеством атмосферного воз-
духа селитебных территорий. Во-вторых, специалисты предприятия про-
водят производственный экологический контроль согласно установленно-
му и согласованному графику в целях недопущения превышения нормати-
вов по негативному влиянию на компоненты окружающей среды. Данные 
мероприятия направлены на соблюдение действующего экологического 
законодательства РФ. В-третьих, согласно закону об охране ОС, допуска-
ется участие различных общественных организаций, которые могут за-
щищать права и законные интересы граждан в области охраны окружаю-
щей среды.  

Все проводимые мероприятия по контролю и регулированию дея-
тельности промышленных предприятий в области влияния на химический 
состав атмосферного воздуха должны обеспечивать благоприятные усло-
вия проживания населения. Несмотря на многоуровневость и всесторон-
ность экологического мониторинга, проблемы качества компонентов ОС 
полностью не решаются [1]. Регистрируются случаи превышения концен-
трации загрязняющих веществ в жилых кварталах городов. 

Причиной является нарушение технологических режимов текущих 
выбросов в существующей метеорологической ситуации. Например, эмис-
сия в период неблагоприятных метеорологических условий (НМУ) не со-
гласуется с коэффициентом самоочищения атмосферного воздуха.  

Для повышения эффективности экологического контроля и управле-
ния качеством атмосферного воздуха населенных пунктов различными 
научными коллективами ведется усовершенствование систем мониторин-
га. Так, в Роспатенте зарегистрирована автоматизированная система кон-
троля ядерных и рентгеновских излучений в компонентах окружающей 
среды [2]. Институтом оптики атмосферы Сибирского отделения Россий-
ской академии наук разработан автоматизированный комплекс для кон-
троля воздуха города [3]. Аналогичные системы созданы ООО 
«ЭКОРОС» [4], группой авторов ФГБОУ ВО «Тульский государственный 
университет» [5]. Учеными Политехнического университета Мадрида раз-
работан инструмент, позволяющий прогнозировать влияние токсикантов 
на население в зависимости от изменения климата [6]. В США Центром 
поддержки нормативного моделирования атмосферы разработан WEB-
ресурс Support Center for Regulatory Atmospheric Modeling (SCRAM) [7].  

Моментная концентрация токсиканта в атмосферном воздухе опреде-
ляется массовым расходом антропогенного выброса и метеорологически-
ми условиями. Коэффициент очищения атмосферного воздуха повышается 
при усилении ветра, вымывании примесей с осадками [8]. Однако, в связи 
с тем, что токсиканты обладают различными физико-химическими свой-
ствами, время их жизни и поведение в воздухе отличается. С целью прове-
дения мониторинга концентрации загрязняющих веществ на различных 
высотах разработана система разноуровневого пробоотбора [9, 10], кото-
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рая позволяет проводить измерение и регистрацию концентрации токси-
кантов на уровнях от 1 м, так как сегодня население проживает и ведет 
трудовую деятельность на различных высотах. Тем самым разноуровне-
вый мониторинг предоставляет возможность получать достоверную ин-
формацию о качестве атмосферного воздуха по всему слою перемешива-
ния. Точные сведения о содержании токсикантов позволяют принимать 
правильные решения в области предоставления населению благоприятных 
условий жизни. 

Цель работы – исследование поведения вещества в приземном слое 
атмосферного воздуха в зависимости от его физико-химических свойств и, 
как следствие, разработка рекомендаций по изменению промышленных 
выбросов на основе установки разновысотного пробоотбора, то есть ком-
плекса средств измерения концентрации загрязняющих веществ, метеоро-
логических условий на различных высотах.  

Для обеспечения качества атмосферного воздуха устанавливается оп-
ределенная норма эмиссии (предельно допустимых выбросов (ПДВ)) за-
грязняющих веществ со всех антропогенных источников, чтобы процессы 
природного самоочищения способствовали поддержанию их концентрации 
в пределах гигиенических нормативов качества, а именно комплексный пока-
затель качества компонента ОС  
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где  – интегральный показатель загрязнения атмосферного воздуха; 
iC , iПДК – концентрация i-го вещества и его предельно-допустимая кон-

центрация соответственно, мг/м3. 
При этом материальный баланс содержания вещества i описывается 

следующим уравнением [11]: 
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где im  – масса ЗВ в атмосферном воздухе, мг; t – время наблюдения, с;  

iQ  – масса выброса ЗВ из промышленных источников в единицу времени, мг/с; 

iN  – скорость стока ЗВ из атмосферного воздуха, мг/с. 
Концентрация газа определяется по формуле 

,
V

m
C i

i =                                                        (3) 

где  V – объем атмосферного воздуха, м3. 
Преобразуя формулу (2), получаем 
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Вследствие того, что система управления качеством атмосферного 
воздуха должна обеспечивать благоприятное состояние для жизнедеятель-
ности населения и сохранения биоразнообразия, то на уравнение (4) на-
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кладывается условие .ПДКiiC ≤  Концентрация эмитента на некотором 
расстоянии x от источника определяется по распределению Гаусса, и для 
соблюдения нормативных значений должно выполняться следующее ус-
ловие [10]: 
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где zσ , yσ  – дисперсии концентрации загрязняющего вещества соответ-
ственно в вертикальной и горизонтальной плоскостях (определяются на 
основе класса устойчивости по Паскуиллу) [12, 13]. 

Для учета физико-химических свойств веществ требуется корректи-
ровка zσ , yσ   по коэффициенту молекулярной диффузии 
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где D – коэффициент молекулярной диффузии газа, м2/с; Dt – коэффици-
ент турбулентной диффузии, м2/с. 

Коэффициент Dt можно взять из справочной таблицы [14]. Молеку-
лярная диффузия газов рассчитывается по формулам Стефана–Максвелла, 
Фултона и Вилке [15, 16]. 

В формулах (2) и (4) скорость стока ЗВ из атмосферного воздуха оп-
ределяется 

,SvCN ii =                                                     (7) 
 

где iC  – текущая концентрация ЗВ в атмосферном воздухе города, мг/м3;  
v – скорость ветра, м/с; S – площадь территории, м2, 
 

,сл.перHlS =                                                    (8) 
 

где l – ширина зоны переноса, м; сл.перH  – высота слоя перемешивания, м; 
 

( ),tan2 ϑ= Ll                                                  (9) 
 

где L  – расстояние от источника до точки расчета, м; ϑ – угол рассеивания 
загрязненной газовой смеси. 

Угол рассеивания может быть установлен согласно классу устойчиво-
сти по Паскуиллу [12, 13]: А – ϑ ≈ 90°; В – ϑ ≈ 60°; С – ϑ ≈ 45°; D – ϑ ≈ 30°; 
E – ϑ ≈ 15°; F –  ϑ ≈ 10°. 

Величина iN  определяется метеорологическим и орографическими 
условиями, влияние на которые невозможно. Поэтому для сохранения 
благоприятного качества атмосферного воздуха населенных мест необхо-
димо управлять значением iQ  в зависимости от текущей метеорологиче-
ской ситуации. Следовательно, iQ  является величиной управляемой,  

iN  – управляющей. 
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Таким образом, управление химическим составом атмосферного воз-
духа города должно основываться: 

1) на метеорологической ситуации; 
2) текущей концентрации токсикантов в воздухе селитебной террито-

рии; 
3) получении репрезентативных данных при проведении мониторинга 

качества атмосферного воздуха. 
 

Материалы и методы 
 
В качестве исходных данных используются модели различных метео-

рологических ситуаций. Примеры расчетов выполнены на основе инфор-
мации, полученной на автоматизированной станции контроля атмосфер-
ного воздуха (АСКАВ) в г. Стерлитамаке (Республика Башкортостан)  
по ул. Фурманова. Рекомендуемый промышленный выброс рассчитывает-
ся исходя из уравнения материального баланса (поступления и стока) со-
держания загрязняющих веществ в воздухе города.  

 
Условие нормальной конвекции  

(закон Гаусса, нормальное распределение) 
 

Условие нормальной конвекции характеризуется постоянной скоро-
стью ветра, классом стабильности по Паскуиллу A, B, C, D, снижением 
температуры атмосферного воздуха с высотой [17]. В этом случае значе-
ние iN  является значительным вследствие .0сл.пер >>H  Для расчета iN  
высоту слоя перемешивания определяют любым доступным методом 
(температурной стратификацией, радиозондированием, спутниковой, ли-
дарной съемками и др.), либо принять среднее значение по региону.  
Например, для г. Уфы сл.перH  изменяется от 350 м в зимний период  
до 1620 м – в летний [18].  

При метеорологических условиях, соответствующих высокому коэф-
фициенту диффузии, влияние промышленной эмиссии на загрязнение ат-
мосферного воздуха города имеет место быть в случае, если газовое обла-
ко движется, пересекая жилые кварталы. Направление ветра является 
опасным, и требуется установить коэффициент влияния предприятия.  
Под безопасным понимается направление потока ветра, когда загрязнен-
ное газовое облако направляется в сторону от города. В этом случае мас-
совый расход промышленного выброса определяется по установленному 
производственному ПДВ.  

В общем виде, если выброс i-го ЗВ осуществляется из нескольких ис-
точников, суммарный массовый расход определяется (рис. 1) 

 

,...1 Ni QQQ ++=                                              (10) 
где 1Q , NQ  – массы выброса вещества i из антропогенных источников 1 и N 
соответственно. 
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Рис. 1. Схема определения коэффициента влияния источника  
на концентрацию вещества 

 
Однако при различных параметрах устойчивости атмосферного воз-

духа и ветрового режима влияние некоторых источников на содержание 
токсикантов в воздухе селитебных территорий не оказывается. Так, при 
стабильности типа A шлейф газового облака находится в границах сектора 
в 90°. В условиях установления класса устойчивости F зона распростране-
ния сужается до 10° [19]. Таким образом, формула (10) примет вид 

 

,...11 NNi QQQ ∞++∞=                                              (11) 
 

где 1∞  , N∞  – коэффициенты влияния соответственно источников 1 и N  
на концентрацию вещества i в селитебной зоне. 

В связи с тем, что каждый источник определяет содержание загряз-
няющего вещества i  на АСКАВ, то 

 
,...11 NNi CCC ∞++∞=                                              (12) 

 

где 1C , NC  – концентрации вещества i, возникшие в результате рассеива-
ния выброса соответственно из антропогенных источников 1 и N. 

Рассмотрим влияние двух источников I1 и I2 на содержание вещества i 
в точке нахождения АСКАВ (см. рис. 1). Направление ветра 0°. Устойчи-
вость атмосферного воздуха Паскуиллу типа A.  

Для каждого источника выброса устанавливается азимут между точ-
кой расположения АСКАВ и местом организованного выброса ϑист.  
Для источника I1 угол составляет ϑист1, для I2 – ϑист2.  
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При ветре 0° зоной охвата является сектор диапазона изменения  
(0 + 45 = 45°, 0 – 45 = –45° ⇒ 360 – 45 = 315°) 315°…45°. По рисунку 1 
наглядно видно, что источник I1 входит в диапазон влияния, а I2 – нет.  
Коэффициенты α1 = 1, α2 = 0.  

Для построения диаграммы влияния выбросов промышленных источ-
ников на концентрацию эмитента в точке наблюдения требуется: 

1) установить координаты точки наблюдения, для примера Н(0, 0); 
2) рассчитать координаты точек источников выброса по формулам: 
 

( );cos ист1ист1
ϑ= rxp    ( );sin ист1ист1

ϑ= ryp                       (13) 
 

3) определить класс устойчивости атмосферного воздуха по Паскуиллу; 
4) определить угол сектора рассеивания согласно классу устойчиво-

сти атмосферного воздуха по Паскуиллу; 
5) вычислить границы сектора влияния: 
 

2/сектmin ϑ−=ϑ v ; ,2/сектmax ϑ+=ϑ v                       (14) 
 

где maxmin , ϑϑ  – соответственно максимальный и минимальный углы сек-
тора рассеивания загрязненного газового облака;  

6) определить точки границ сектора влияния: 
 

( );cos minсект ист1ист1
ϑ+= rxx p  ( )minсект sin

ист1ист1
ϑ+= ryy p ;          (15) 

 

7) определить ( ) ( ):, xx zy σσ  

( ) ;_
b

basey xax =σ    ( ) ,_
d

basez xcx =σ                                (16) 
 

где x – расстояние от источника выброса до некоторой точки; a, b, c, d – 
коэффициенты, определяемые на основе класса устойчивости по Паскуиллу; 

8) провести корректировку ( ) ( )xx zy σσ ,  для учета скорости ветра  
и расстояния от источника выброса до точки наблюдения: 

 

( ) ( )
v

r
xx basezbaseyzy __ ,, σσ=σσ ;                                  (17) 

 

9) рассчитать концентрацию вещества в точке наблюдения согласно 
формуле (5). 

На рассеивание примесей в атмосферном воздухе оказывает влияние 
множество факторов, которые включают в себя параметры ландшафта  
и климата местности, источников выброса, поэтому формулу (12) можно 
преобразовать следующим образом: 

 

,...111 NNNi QdQdC ∞++∞=                                         (18) 
 

где 
( ) ( )2 2 2

1 1 1 1 1
2 2 2

1 1 1
2 2 2

1
1 1

1 e e e
2

y z z

y z H z H

y z
d

v

− +− − −
σ σ σ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟= +

π σ σ ⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

;       (согласно (5)) 
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( ) ( )2 2 2

2 2 22 2 21 e e e .
2

N N N N N

yN zN zN

y z H z H

N
yN zN

d
v

− +− − −
σ σ σ

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟= +

π σ σ ⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

    (согласно (5)) 

 

Мощность выброса источника определяется 
 

ист ист ,Q C F=                                                 (19) 
 

где истC  – концентрация ЗВ на источнике выброса, мг/м3; истF  – расход 
выброса источника, м3/с. 

Расход газовоздушной смеси определяется 
 

2
ист ,

4
DF π

= ω                                                   (20) 
 

где D – диаметр устья источника; ω – скорость расхода газовоздушной 
смеси. 

С учетом формул (19) и (20), концентрация вещества в точке наблю-
дения определяется 

 

.
4

...
4

2

ист1

2
1

1ист11 ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
ω

π
∞++

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
ω

π
∞= N

N
NNNi

D
Cd

D
CdC             (21) 

 

В условиях непрерывного выброса множественными источниками 
промышленных предприятий при штатных условиях выполняется условие 
сохранения качества атмосферного воздуха селитебных территорий  
и iiC ПДК< . При ситуации iiC ПДК>  требуется проведение мероприя-
тий по изменению параметров производственного выброса, а именно: 

1) необходимо установить источники поступления ЗВ; 
2) провести корректировку антропогенной нагрузки. 
Источники поступления ЗВ в воздух выявляются на основе анализа 

данных, полученных на АСКАВ, по маркерным веществам и газам гло-
бального распространения, поступающим с каждого источника. При сво-
бодной конвекции происходит распределение ЗВ по высоте, согласно их 
физико-химических свойствам. Кроме того, в воздухе городов образуются 
островки тепла, которые усиливают вертикальный транспорт примесей. 
Таким образом, измерение и регистрация концентрации токсикантов на 
различных высотах позволяет установить текущую ситуацию качества ат-
мосферного воздуха города и на их основе принять решения по измене-
нию объемов выброса. 

Изменение параметров выброса определяется расчетным методом. 
Допущением является невозможность моментально оказать влияние на 
технологический процесс предприятия и скорректировать концентрацию 
токсиканта в газовой смеси, поэтому параметром изменения является рас-
ход газа на каждом из источников. Согласно формуле (15), можно опреде-
лить изменение ω на каждом из источников. Возможно несколько вариан-
тов изменения параметров источников выброса. 
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Вариант 1. Источником выброса вещества i является одно предпри-
ятие. Для обеспечения условия сохранения качества атмосферного воздуха 
на различных высотах, согласно формуле (1), в качестве Ci необходимо 
использовать максимальное значение из массива измеренных концентра-
ции вещества на различных высотах Ci max. Пусть необходимо изменить 
массовый расход выброса на m источнике, тогда 

 

( )

( )
.

1ПДК4

ист
2

max

mmm

ii
m

CdD

C

∞π

−
=ω                           (22) 

 

Вариант 2. Источником выброса вещества i является N предприятий. 
Требуется корректировать фактический расход выброса со всех N источ-
ников равномерно, тогда 

 

( )

( )
,

1ПДК4

1ист11
2
1

max
1

CdDN

C ii

∞π

−
=ω  …, 

( )

( )
.

1ПДК4

ист
2

max

NNNN

ii
N

CdDN

C

∞π

−
=ω  

 (23) 
 

Таким образом, алгоритм оценки соблюдения гигиенических норма-
тивов вещества i в атмосферном воздухе представляет собой следующую 
последовательность действий: 

1) определение перечня веществ, содержащихся на каждом источнике 
выброса, и коэффициентов d; 

2) измерение скорости и направления ветра, определение вектора рас-
пространения газового облака; 

3) определение сектора влияния газового шлейфа; 
4) определение перечня источников загрязнения; 
5) измерение и регистрация концентрации вещества i в селитебной 

зоне; 
6) сравнение концентрации вещества i с ПДК; 
7) при превышении концентрации вещества i на АСКАВ, расчет кор-

ректирующих коэффициентов фактического расход выброса для каждого 
источника из п. 4 вышеприведенного алгоритма. Рекомендуемый расход 
промышленного выброса определяется на основе формул (22), (23). 

Рассмотрим примеры свободного распространения загрязняющих ве-
ществ в г. Стерлитамаке (Республика Башкортостан) при благоприятных 
метеорологических условиях, где имеется множество источников про-
мышленного выброса. Площадь города равна 1,08⋅108 м2.  

Пример 1. Рассмотрено рассеивание 1,2-дихлорэтана в атмосферном 
воздухе на основе данных АСКАВ от 25 января 2016 г. ночью в пасмур-
ную погоду. Класс стабильности по Паскуиллу C. Угол сектора рассеива-
ния равен 45°. Промышленная эмиссия осуществляется с одного источни-
ка, расположенного в северо-западном направлении на расстоянии 2,31 км 
до АСКАВ, азимут составляет 330°. Годовой выброс 439,6 т (13,9 г/с).  
Направление ветра 351°. Средняя скорость ветра 1,1 м/с. Концентрация 
1,2-дихлорэтана составляет 0,003402 мг/м3. Высота слоя перемешивания  
в январе 360 м [12].  
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Следовательно, за 1 с концентрация C6H6 в атмосферном воздуха го-
рода уменьшается на 8,46⋅10–7 мг/м3, или через 1 ч содержание вещества 
равно 0,0087 мг/м3. Согласно данным, полученным на АСКАВ, через  
60 мин концентрация бензола составила 0,0055 мг/м3. 

Согласно распределению Гаусса при выбросе бензола из трех источ-
ников его концентрация  на АСКАВ составляет 0,0051 мг/м3.  
 

Штиль (застойное явление) 
 

Штиль (застойное явление) характеризуется малой скоростью ветра 
либо отсутствуем движения воздушных масс. При этом коэффициент 
влияния всех источников организованного выброса максимальный.  
В соответствии с формулой (4), 0=iN , так как v = 0. Тогда, при штиле 
концентрация загрязняющих веществ i 

 

.ПДКi
i

i
iii t

V

Q
C

V

NQ

dt

dC
<=≥

−
=  

 

Согласно расчетным методам, iПДК  в селитебной зоне обеспечива-
ется при соблюдении предельно допустимого выброса (ПДВ) промышлен-
ного предприятия, поэтому в случае iiC ПДК≥  требуется корректировка 
выбросов. 

Для примера рассмотрим изменение концентрации загрязняющих ве-
ществ в г. Стерлитамаке Республики Башкортостан на высоте 2 м в период 
штиля: 

1) рассмотрено изменение концентрации 1,2-дихлорэтана в атмосфер-
ном воздухе 31.12.2015 г. Класс устойчивости по Паскуиллу А. Сектор 
влияния составляет 90°. Ситуация аналогична рис. 1, и если азимут источ-
ников выброса находится в диапазоне 315°…45°, то он оказывает влияние 
на содержание эмитента в атмосферном воздухе точки наблюдения.  
Источник АО «Каустик» удовлетворяет данному условию, и  

 

7
9

1056,3
1039

13900 −⋅=
⋅

=
dt

dCi  мг/(м3⋅с). 

 

В безветренную погоду при постоянном массовом расходе промыш-
ленного выброса 1,2-дихлорэтана происходит его накопление со скоро- 
стью 3,56 мг/м3 за 1 с. По данным расчета, за 60 мин увеличивается кон-
центрация с 0,1186 до 0,11988 мг/м3. Согласно данным АСКАВ,  
за 1 ч содержание 1,2-дихлорэтана в воздухе повысилось с 0,1186 до 
0,1218 мг/м3. Концентрации 1,2-C2H4Cl2 по методу распределения Гаусса –  
0,0182 мг/м3 (рис. 4). 

2) рассмотрено изменение концентрации бензола в атмосферном воз-
духе 31.12.2015 г. Условия рассеивания аналогичны примеру 1. Источни-
ками, оказывающими влияние на содержание газа в точке наблюдения, 
согласно классу устойчивости и сектору рассеивания, являются АО «Кау-
стик», АО «Известковый завод», АО «Стерлитамакский нефтехимический 
завод», АО «БСК».  
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а) 
 

 
 

б) 
 

Рис. 10. Структуры экспертной системы мониторинга  
атмосферного воздуха населенных мест близ промышленных предприятия (а)  

и ее потоков данных (б) 
 

3) перечень эмитентов, выбросы которых оказывают влияние содер-
жание загрязняющих веществ в атмосферном воздухе на каждой высоте; 

4) определение рекомендуемого массового расхода выброса каждого 
источника выброса.  

Разработана экспертная система по определению предпочтительного 
массового расхода выброса промышленных предприятий, включающая 
два модуля (рис. 10, а): определение метеорологической ситуации и реко-
мендуемого массового расхода выброса с промышленного источника.  
Для установления аэрологических явлений требуются данные погоды. 
Входными данными являются: стратификация температуры T1, T2, …, Tk, 
направление I, скорость v ветра, стратификация концентрации ЗВ  
по вертикали. Выходными переменными являются массовые расходы за-
грязненного газового выброса ω1, …, ωN с каждого промышленного ис-
точника. Структура данных экспертной системы мониторинга представлена  
на рис. 10, б.  

 
Заключение 

 

В результате исследования разработана система управления качест-
вом атмосферного воздуха жилых зон. Она позволяет определять текущую 
метеорологическую ситуацию и вырабатывать рекомендации по промыш-
ленному выбросу. Разработаны алгоритмы оценки соблюдения гигиениче-
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ских норм концентрации веществ для ситуаций свободной конвекции, 
штиля, приземной и приподнятой инверсий.  

Полученные результаты могут быть использованы на любой террито-
рии, характеризующейся влияниям промышленных предприятий на каче-
ство атмосферного воздуха населенной местности.  
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Abstract: An approach to assessing the quality of atmospheric air in 

residential areas near industrial enterprises is proposed, based on multi-
altitude monitoring and the difference in the dispersion of various 
pollutants (PP) depending on the class of atmospheric stability.  
A formalized approach to industrial emissions management has been 
developed for conditions of normal spread of toxicants (free convection), 
calm, as well as ground and elevated inversions in order to create  
a favorable living environment for the population (maintaining the quality 
of atmospheric air in residential areas). 
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