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Аннотация: Представлена актуальность переоборудования 

сельскохозяйственной техники на компримированный природ-
ный газ, основываясь на мировом опыте применения метана 
в качестве моторного топлива. Указаны преимущества исполь-
зования природного газа вместо бензинов и дизельного топлива, 
которые заключаются в более высокой экономичности, мень-
шей токсичности, большей безопасности, лучшем качестве сго-
рания, соответственно и высоком коэффициенте полезного дей-
ствия, большем запасе природного газа, простоте его добычи 
и транспортировки, отсутствии переработки. Раскрыты пробле-
мы, связанные с переоборудованием сельскохозяйственной тех-
ники на природный газ, тормозящие процесс внедрения в агро-
промышленном комплексе, основными из которых являются 
слабо развитая сеть газонаполнительных компрессорных стан-
ций и отсутствие мобильных заправочных комплексов. Проана-
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лизированы статистические данные потребления природного 
газа в России в сравнении с западными странами, использую-
щими газ в качестве моторного топлива. Для устранения при-
чин, препятствующих газификации сельскохозяйственной тех-
ники, разработаны мероприятия, направленные на проведение 
исследований и совершенствование конструкций топливных 
систем для газомоторных двигателей как газовых, так и газоди-
зельных, разработку минигазонаполнительных компрессорных 
станций и мобильных заправочных комплексов, разработку го-
сударственных программ поддержки предприятий агропро-
мышленного комплекса. 

 
 
 
Использование бензинов и дизельных топлив в качестве моторного 

влечет за собой ряд проблем, одной из которых является то, что нефть от-
носится к не возобновляемым источникам энергии и добывается в таких 
масштабах, что в скором будущем ее запасы будут полностью исчерпаны. 

Вторая не менее серьезная проблема – негативное воздействие транс-
порта и техники на окружающую среду. Выхлопные газы являются одной 
из самых серьезных причин загрязнения воздуха. По России выбросы 
транспорта в атмосферу составляют 42 % от их суммарного количества [1]. 

Огромную роль играет экономическая составляющая. Затраты на транс-
портные расходы в цене любой, в том числе и сельскохозяйственной, про-
дукции составляют в среднем 20 %. Соответственно, при постоянном по-
вышении цены на традиционное топливо (бензин, дизельное топливо) рас-
тет и себестоимость продукта. Поэтому снижение себестоимости сельско-
хозяйственной продукции является одним из приоритетных направлений 
экономики в большинстве стран. Сокращение расходов возможно за счет 
перехода на более экономичное топливо. 

Для ликвидации указанных проблем и снижения их влияния в мире 
постоянно ведется поиск альтернативы для заправки техники. Использо-
вание на транспорте различных видов альтернативного топлива обеспечи-
вает решение проблемы замещения нефтяных и значительно расширяет 
сырьевую базу для получения моторных топлив, облегчает решение во-
просов снабжения топливом транспортных средств и стационарных уста-
новок. Возможность получения альтернативных топлив с требуемыми па-
раметрами и физико-химическими свойствами позволит целенаправленно 
совершенствовать рабочие процессы двигателей и тем самым улучшить их 
экологические и экономические показатели. 

В нашей стране активно развивается рынок сбыта природного газа, 
который охватывает большое число единиц техники. В настоящее время 
компримированный природный газ (КПГ) – сжатый метан – используется 
на более чем 14,7 млн автомобилей, что составляет 1,5 % от мирового пар-
ка (900 млн). Каждый год парк автомобилей, работающих на КПГ, возрас-
тает на 25 – 30 % и по прогнозам Международного газового союза  
составит к 2020 г. 50 млн единиц, а к 2030 г. – 100 млн единиц (рис. 1) [2]. 
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Многие мировые автомобильные концерны осуществляют серийный 
выпуск автомобилей, использующих КПГ (Audi, BMW, Cadillac, Ford, 
Mercedes-Benz, Chrysler, Honda, Kia, Toyota, Volkswagen и другие). 

Анализируя диаграмму, представленную на рис. 1, можно сделать вы-
вод, что Россия находится в начальной стадии развития перевода парка 
на КПГ и значительно отстает от других стран, тогда как Ирак значитель-
но превосходит по использованию метана в качестве моторного топлива 
на транспорте. 

 Использование КПГ в качестве моторного топлива имеет целый ряд 
преимуществ: 

– метан не вызывает коррозии металлов; 
– не токсичен в малых концентрациях; 
– имеет сравнительно низкую температуру кипения, что гарантирует 

полное испарение газа при низких температурах окружающего воздуха; 
– практически полностью сгорает и не оставляет сажевых отложений, 

что ухудшает экологическую составляющую и снижает коэффициент по-
лезного действия (КПД); 

– отработавшие газы не имеют примесей серы; 
– более безопасен по сравнению с другими топливами, так как метан 

легче воздуха и в случае аварийного разлива он быстро испаряется, пре-
дотвращая опасность взрыва. 

– природный газ значительно дешевле бензинов и дизельных топлив 
(рис. 2); 

– добываемый природный газ не подвергается последующей перера-
ботке; 

– мировые запасы природного газа значительно превышают запасы 
нефти. 

В соответствии с постановлением Правительства России цена на при-
родный газ для транспорта не может превышать 50 % от цены бензина 
марки А-80. На данный момент средняя розничная цена КПГ в Российской 
Федерации составляет 14 р./м3. 

Рис. 1. Мировой парк автотранспорта, работающего на КПГ 
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Сеть станций для заправки автомобилей этим топливом увеличилась 
в стране к началу текущего года до 314 единиц по сравнению с 270 стан-
циями в начале 2016 г. В настоящее время 80 % газовых заправок в России 
находится под контролем ПАО «Газпром». Так, к 1 января 2017 г. сеть 
ГНКС «Газпрома» насчитывала 254 единиц по сравнению с 220 в начале 
прошлого года. Доля ПАО «Газпром» на рынке КПГ с точки зрения объе-
мов продаж газа еще выше: в 2016 г. компания через свои ГНКС реализо-
вала 478 млн м³ газа, или 89 % от общего показателя по стране. 

Отсутствие ГНКС вблизи сельхозпроизводителя не позволяет перево-
дить мобильную хозяйственную технику на КПГ, доставка газомоторного 
топлива к непосредственному местоположению техники также затрудне-
на, ввиду отсутствия мобильных заправочных комплексов. 

Одной из проблем является несовершенство конструкции системы 
питания газодизельных моторов, современные российские разработки не 
позволяют массово подойти к вопросу переоборудования дизельных дви-
гателей, к тому же стоимость переоборудования остается достаточно вы-
сокой и не позволяет мелким фермерским хозяйствам единовременно пе-
реоборудовать парк сельскохозяйственных машин. 

Несмотря на данные проблемы, ПАО «Газпром» прогнозирует увели-
чение спроса на газомоторное топливо в России в 10 раз за период с 2015 
по 2023 гг. (рис. 4) [3]. 

Таким образом, можно сделать вывод, что для обеспечения заплани-
рованного прогноза необходимо принять ряд мероприятий. 

Во-первых, провести исследования и совершенствовать конструкции 
топливных систем для газомоторных двигателей как газовых, так и газо-
дизельных. Так как существующий автотракторный парк преимуществен-
но работает на дизельном топливе, то экономически выгоднее и быстрее 
переоборудовать уже имеющиеся двигатели на КПГ, то есть посредством 
добавления системы питания КПГ, баллонов для газа и свечей зажигания. 
Следует отметить, что газ проще подавать в двигатель вместе с воздухом, 
в отличие от раздельной подачи реагентов в дизеле. 

 
Рис. 4. Прогноз спроса на КПГ в России по данным Газпрома  

в 2013 ( ) и 2015 ( ) годах 
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Во-вторых, разработать минигазонаполнительные компрессорные 
станции (МГНКС), которые будут доступны для мелких сельхозпроизво-
дителей, а также мобильные заправочные комплексы, позволяющие обес-
печить доставку газомоторного топлива непосредственно к местам работы 
машинно-тракторного парка. 

В-третьих, необходима государственная поддержка предприятий аг-
ропромышленного комплекса, которая заключается в разработке программ 
по переоборудованию сельскохозяйственной техники на газомоторное то-
пливо, субсидировании хозяйств при приобретении техники, работающей 
на КПГ. Реализовать программу развития МГНКС и мобильных заправоч-
ных комплексов. 
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Abstract: The paper focuses on the relevance of reequipping 
agricultural machinery with compressed natural gas motors, using the 
international experience of applying methane as motor fuel. The advantages 
of using natural gas instead of gasolines and diesel fuels include higher 
profitability, lower toxicity, improved safety, higher quality of combustion, 
and as a result higher efficiency, as well as a greater supply of natural gas, 
the simplicity of its extraction and transportation, and lack of processing. 
A poorly developed network of gas-filling compressor stations and lack of 
mobile filling complexes are the major problems slowing down process of 
reequipping agricultural machinery with natural gas fuel motors. Statistical 
data of natural gas consumption in Russia in comparison with the western 
countries using gas as motor fuel are analyzed. To eliminate the reasons 
that hinder the re-equipment of agricultural machinery, it is proposed to 
conduct research into improvement of the design of fuel systems for gas 
engine engines, development of mini gas filling compressor stations and 
mobile refueling complexes, and development of state support programs for 
agro-industrial companies.  

The implementation of the proposed actions will ensure the predicted 
growth of compressed natural gas consumption in Russia. 

 
 

© Али Аббас Хашим Аль-Майди, Д. А. Чернецов,  
Ю. В. Родионов, П. И. Селиванова, 2017 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


