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Аннотация: Рассмотрены вопросы проектирования про-

фессиональной подготовки специалистов в условиях интегра-
ции науки, образования и производства для высокотехнологич-
ных отраслей. Предложен опережающе-квалитативный подход 
к проектированию профессиональной подготовки специалистов 
в условиях интеграции. Рассмотрено использование технологии 
квалитативного сопровождения как инструмента долгосрочного 
мониторинга образования, позволяющего корректировать целе-
вые ориентиры образовательной деятельности. 

 
 
 

Введение 
 

Подготовка специалистов с высшим техническим образованием для 
высокотехнологичных секторов экономики является одной из самых раз-
витых подсистем высшего профессионального образования, которая по-
стоянно совершенствуется в соответствии с тенденциями развития науки, 
техники, производства и социальной сферы. Формируются новые направ-
ления подготовки, разрабатываются и обновляются государственные обра-
зовательные стандарты, внедряются новые педагогические технологии. 
При этом важен процесс синхронизации изменений социально-экономи-
ческих условий и их отражение в образовательном процессе.  
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На сегодняшний момент к категории высокотехнологичных относятся 
отрасли, в которых  доля затрат на научно-исследовательские и опытно-
конструкторские разработки (НИОКР), отнесенная к результатам произ-
водства, составляет не менее 3,5 %. В случае, если доля затрат на науку 
больше 8,5 %, то данное производство является ведущей наукоемкой тех-
нологией; уровень наукоемкости технологий среднего уровня – 2,5 %,  
низкого – 0,5 %. Поэтому целесообразно термины «наукоемкие» и «высо-
котехнологичные» считать синонимами. 

Ряд зарубежных исследовательских центров (Национальный научный 
фонд США – National Science Foundation и ООН в рамках Стандартной 
международной торговой классификации – Standard International Trade 
Classification), рассматривая проблемы рынка высоких технологий и нау-
коемкой продукции, группу высокотехнологичных отраслей и произ-
водств формируют произвольно, без привязки к соответствующим крите-
риям. К высокотехнологичным секторам экономики Национального науч-
ного фонда США относятся  следующие отрасли: биотехнология; опто-
электроника; телекоммуникации; электроника; производства, связанные 
с компьютеризацией; разработка новых материалов; авиационная и ракет-
но-космическая промышленность; производство оружия и военной техни-
ки; ядерные технологии. Согласно Стандартной международной торговой 
классификации к высокотехнологичным отраслям производства относят-
ся: воздушные и космические летательные аппараты; электронно-вычисли-
тельная и офисная техника; электроника, оборудование для радио, телеви-
дения и связи; фармацевтические препараты; приборы (медицинские, оп-
тические, измерительные); электрические машины; радиоактивные мате-
риалы и другие химические продукты; неэлектрические машины (ядерные 
реакторы, газовые турбины и др.); вооружение [1].  

Для высокотехнологичного производства требуются специалисты, 
способные разрабатывать принципиально новые технические и техноло-
гические подходы на основе интегрирования знаний из различных облас-
тей науки, способные выполнять научно-исследовательские, проектно-
конструкторские работы и обеспечивать функционирование сложных тех-
нических систем. 

Значительное приближение подготовки специалистов к требованиям 
экономики и конкретных работодателей заключается в установлении связи 
обучения студентов с предприятиями, на которых им предстоит работать. 
Такое взаимодействие является эффективным механизмом приближения 
профессиональной подготовки специалистов к условиям их будущей ра-
боты, что особенно важно в условиях быстрых экономических и социаль-
ных перемен. Содержание профессиональной подготовки при этом 
должно отражать конкретные условия будущей работы выпускников для 
обеспечения возможности работы в широком профессиональном поле. 
Это позволяет выпускникам быть востребованными и конкурентоспо-
собными на рынке труда. Следовательно, содержание профессиональ-
ной подготовки должно носить вариативный характер и отвечать требо-
ваниям работодателей и образовательного стандарта нового поколения. 

Для решения указанных проблем необходимо объединение усилий за-
интересованных организаций в развитие интегрированной системы подго-
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товки кадров для высокотехнологичных отраслей, предполагающей созда-
ние интегрированной научно-образовательно-производственной структу-
ры, например базовой кафедры, которая будет иметь соответствующее на-
учно-методическое обеспечение и позволит осуществить эффективную 
профессиональную подготовку на основе выбора обучающимися индиви-
дуальных образовательных траекторий. 

 
Подход к проектированию профессиональной подготовки 

 
Анализ состояния исследуемой проблемы показал, что за последние 

годы появился ряд работ, посвященных организационным, дидактическим, 
методическим аспектам подготовки специалистов для различных отрас-
лей [2]. Современные подходы к организации профессиональной подго-
товки, проектированию ее содержания и технологий обучения в области 
технического и инженерного образования рассматривается в исследовани-
ях Б. Л. Аграновича, В. Ф. Взятышева, Л. И. Гурье, В. М. Жураковского, 
В. Г. Иванова, А. А. Кирсанова, В. В. Кондратьева, М. Г. Минина, 
Ю. П. Похолкова и др. [3]. Вопросы  вариативного проектирования систе-
мы многоуровневой подготовки кадров для машиностроительных пред-
приятий региона рассматривались в работе Х. Р. Кадыровой [4]. 

Заметим, что основополагающим во взаимодействии образования 
и производства является возможность совместного проектирования нового 
синергетического продукта – современного компетентного профессио-
нального специалиста; инновационного производственного образца, тех-
нологии или самого производства. 

Основная задача, которую необходимо решить системе образования, –  
формирование новой модели профессиональной подготовки, которая бы 
преодолела отставание в структуре, объемах и качестве трудовых ресурсов 
от реальных требований конкретных предприятий. Ее решение возможно 
путем поиска новых форм профессионального образования, совершенст-
вования законодательства, определения механизма разделения полномо-
чий федерации и регионов, реанимации традиций ремесленного обучения, 
формирования системы многоканального финансирования обучения.  
Одно из решений поставленной задачи – внедрение концентрированной 
практико-ориентированной подготовки, определяемой как интегративная 
теоретическая и практическая подготовка специалистов к профессиональ-
ной деятельности в условиях взаимодействия науки, образования и произ-
водства, обеспечивающая значительное приближение профессиональной 
подготовки специалистов к требованиям конкретных работодателей  
и условиям будущей профессиональной деятельности, ориентированная 
на личностное развитие студентов путем погружения в профессиональную 
среду и обеспечивающая оперативное обновление содержания подготовки 
с учетом перспективных направлений развития отрасли и региона [5].  

Для обеспечения конкурентоспособности и мобильности выпускни-
ков на рынке труда необходимо, чтобы содержание профессиональной 
подготовки отражало конкретные условия будущей работы выпускников.  
В связи с этим содержание профессиональной подготовки должно носить 
вариативный характер. При проектировании концентрированной практи-
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ко-ориентированной подготовки в условиях интеграции преподаватели 
совместно с сотрудниками предприятий определяют компетенции, востре-
бованные производством, разрабатывают в соответствии с этим содержа-
ние профессиональной подготовки, отвечающее требованиям работодате-
лей и ФГОС ВО, вариативная часть которого предоставляет широкие воз-
можности для этого. 

Концентрированная практико-ориентированная подготовка предпола-
гает проведение спецкурсов по современным прогрессивным технологи-
ческим процессам, технологическому оборудованию, изучение дисциплин 
по новым научно-техническим направлениям, актуальным для предпри-
ятий, результаты которых планируются к использованию. Для организа-
ции подготовки, наряду с профессорско-преподавательским составом вуза, 
привлекаются ведущие специалисты предприятий. Они совместно подби-
рают и адаптируют средства профессионального обучения (производст-
венные линии, станки, оборудование и т.д.), необходимые для обеспече-
ния учебного процесса методические пособия, лабораторные работы 
и практические занятия планируются с учетом производственных техно-
логических процессов. Ведущие специалисты предприятий привлекаются 
для руководства практикой, курсовым проектированием и выпуском  
квалификационных работ по реальным производственным тематикам,  
рецензирования курсовых и выпускных квалификационных работ, работы 
в ГЭК, ГАК [2]. 

В целях обеспечения требуемого качества профессиональной подго-
товки необходимо управлять процессом приобретения знаний, умений 
и навыков, требуется непрерывный мониторинг качества образования, вос-
питания и развития студентов в течение всего периода обучения. Значи-
тельная роль при этом возлагается на преподавателей, работодателей 
и сотрудников базовых кафедр. Оценка качества образовательного про-
цесса производится в период руководства практикой, курсовым проекти-
рованием, при выполнении выпускных квалификационных работ с учетом 
требований конкретных предприятий, специфических особенностей и тех-
нологий организации производственных процессов.  

Отметим, что налаженная мониторинговая система качества образо-
вательного процесса позволит отслеживать и объективно оценивать уро-
вень готовности студентов к профессиональной деятельности в условиях 
конкретного высокотехнологичного предприятия, будет  являться сущест-
венным фактором развития и обновления ресурсного обеспечения интег-
рированных структур, позволит удовлетворить потребности работодателей 
в  качественных высококвалифицированных специалистах, сделает про-
фессиональную подготовку эффективной и конкурентоспособной. 

При проектировании концентрированной практико-ориентированной 
подготовки специалистов для высокотехнологичных производств предло-
жено использовать опережающе-квалитативный подход к управлению 
содержанием профессиональной подготовки, реализуемый путем квалита-
тивного сопровождения на двух уровнях: внешнем и внутреннем.  

Внешнее квалитативное сопровождение проводится группой специа-
листов (сотрудников базовых кафедр – преподавателями, научными со-
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трудниками, ведущими специалистами предприятия), которые осуществ-
ляют внешний мониторинг, включающий: изучение  инновационных обра-
зовательных стратегий, реализуемых другими образовательными учреж-
дениями и высокотехнологичными предприятиями; анализ нормативно-
правовой базы; проведение маркетинговых исследований тенденции раз-
вития рынка труда и социального заказа на подготовку специалистов;  
определение требований к профессиональной компетентности выпускни-
ков с учетом последних изменений в отрасли, тенденций развития профес-
сионально-квалификационной структуры специфика труда специалистов 
высокотехнологичного сектора, личностных потребностей относительно 
образования и др. 

Внутреннее квалитативное сопровождение осуществляется парал-
лельно с внешним группой специалистов, являющихся сотрудниками ба-
зовых кафедр, только в рамках отдельных образовательных модулей (один 
преподаватель оценивает уровень сформированности компетенций по об-
разовательному модулю). Таким образом, реализуется поэтапная оценка 
качества профессиональной подготовки. 

Сущность квалитативного сопровождения состоит в осуществлении 
непрерывного мониторинга качества образовательного процесса группой 
опытных специалистов в целях оперативной корректировки и обновления 
содержания подготовки для обеспечения требуемого уровня готовности 
студентов к профессиональной деятельности в условиях современного 
развития наукоемких производств. Использование технологии квалита-
тивного сопровождения как инструмента долгосрочного мониторинга об-
разования, позволяющего корректировать целевые ориентиры образова-
тельной деятельности, дает возможность осуществлять систематические 
корректирующие действия педагогической системы концентрированной 
практико-ориентированной подготовки за счет: своевременного уточнения 
потребности высокотехнологичного сектора экономики в необходимых 
специалистах путем постоянного доступа к информации о рынке труда; 
учета требований работодателей к содержанию профессиональной подго-
товки; реализации эффективной производственной практики студентов 
на предприятиях отрасли в течение всего периода обучения; оценки каче-
ства подготовки кадров для высокотехнологичных производств путем ква-
литативного сопровождения, осуществляемого на двух уровнях (внешнем 
и внутреннем) [3]. 

 
Заключение 

 
Условием эффективного функционирования и развития проектируе-

мой педагогической системы концентрированной практико-ориентирован-
ной подготовки является реализация перманентного мониторинга как 
внутренней, так и внешней среды, обеспечивающего рефлексию на основе 
анализа информации о ситуации рынка труда, его результатов и потребно-
стей, что позволяет обеспечивать оптимальное функционирование и раз-
витие образовательной системы, а также осуществить ее переход на более 
высокий качественный уровень [6, 7].  
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Цель разработки системы концентрированной практико-ориентиро-
ванной подготовки специалистов в условиях интеграции науки, образова-
ния и производства (на базовых кафедрах) – обеспечение требуемого 
уровня готовности студентов к профессиональной деятельности и удовле-
творение потребностей предприятий высокотехнологичного сектора эко-
номики в кадрах нового типа, обладающих широким спектром востребо-
ванных компетенций, способных эффективно работать в условиях всесто-
ронней модернизации отрасли с учетом тенденций и особенностей совре-
менного развития наукоемких производств.  
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