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Аннотация: Рассмотрена методика построения плоской 

эквидистантой фазированной антенной решетки, состоящей  
из спиральных излучателей, которая предназначена для систем 
цифрового эфирного телевидения. Приведены результаты моде-
лирования антенной решетки для систем эфирного цифрового 
телевидения. 

 
 
 
Широкое развитие цифрового эфирного телевидения в настоящее 

время позволяет решить ряд задач и получить преимущества по отноше-
нию к аналоговому телевидению: повышение помехоустойчивости трак-
тов передачи телевизионных сигналов; уменьшение мощности передатчи-
ков; существенное увеличение числа телевизионных программ, переда-
ваемых в том же частотном диапазоне; повышение качества изображения 
и звука принимаемых телепрограмм; создание телевидения высокой чет-
кости; передача в телевизионном сигнале различной дополнительной ин-
формации, превращение телевизионного приемника в многофункциональ-
ную информационную систему; создание интерактивных телевизионных 
систем, при пользовании которыми зритель получает возможность воздей-
ствовать на передаваемую программу и т.д.  

Однако зона покрытия цифровым телевидением незначительна, осо-
бенно на окраинах региона, и требует применения дополнительных на-
правленных антенн и соответствующих усилителей сигнала. Поэтому ис-
пользование фазированных антенных решеток (ФАР) на базовых станциях 
и ретрансляторах позволит существенно расширить зону покрытия и сни-
зить требования к оконечному оборудованию абонента. В качестве такой 
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ФАР предлагается использовать плоскую эквидистантную ФАР на основе 
цилиндрического спирального излучателя [1, 2], который обеспечивает 
режим максимального осевого излучения. Здесь преобладают электромаг-
нитные колебания, интенсивно излучаемые всеми витками, поэтому в спи-
рали устанавливается бегущая волна тока, формирующая максимум излу-
чения вдоль оси спирали. 

На рисунке 1 представлен общий вид цилиндрической спиральной ан-
тенны. Основные геометрические параметры спиральной антенны: l – осе-
вая (общая) длина спирали, м; S – шаг намотки спирали, м; L – длина витка 
спирали, м; n – число витков спирали; α – угол подъема витка; D – диаметр 
спирали, м. 

Для обеспечения режима осевого излучения диаметр спирали D вы-
бирают так, чтобы длина витка L примерно равнялась средней длине вол-
ны тока в спирали  
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где ν – частота вещания, Гц; с – скорость света, м/с. 
Для достижения максимальной широкополосности угол α намотки 

выбирают от 12 до 18º при числе витков от 3 < n < 11. Примем угол намот-
ки α = 16º. Число витков n = 9 для обеспечения высокой направленности 
антенны. Тогда шаг намотки  

 

м.0,128=)sin(= αLS  
Общая длина спирали 
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Для спиральной антенны формула для расчета коэффициента направ-
ленного действия (КНД) примет вид 
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Входное сопротивление для спиральной антенны вычислим по фор-
муле 
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Рис. 1. Общий вид цилиндрической спиральной антенны 
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Таким образом, применение фазированных антенных решеток в сис-
темах цифрового вещания стандарта DVB-T2 позволит расширить зону 
покрытия и обеспечить уверенный прием не только стандартных цифро-
вых каналов, но и каналов в HD-качестве, а также применение данного 
типа решеток дает возможность снизить мощности передатчиков и по- 
высить энергетические параметры передающих станций в целом, что  
положительно скажется на энергопотреблении и ресурсе оконечного обо-
рудования. 

 
Работа выполнена при поддержке грантов РФФИ № 14-08-00198,  

№ 14-08-00489. 
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Abstract: This paper describes the method of constructing a plane 

equidistant phased array antenna consisting of spiral radiators, which is 
designed for digital terrestrial television systems. The results of modeling 
the antenna array for terrestrial digital TV systems are given. 
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