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Аннотация: Даны описания технологии оценки общего со-

лесодержания снежного покрова северо-восточной промышлен-
ной зоны и прилегающих территорий г. Тамбова, особенности 
проведения исследовательской работы. Проанализированы ре-
зультаты экспериментальных исследований. Выявлено, что 
наибольшие уровни общего солесодержания в снежном покрове 
северо-восточной части г. Тамбова наблюдаются на расстоянии 
900 м практически по всем исследуемым направлениям. 

 
 

Введение 
 
Основные источники загрязнения снежного покрова – выбросы про-

мышленных предприятий и автотранспорта. Немаловажное значение имеют 
железнодорожный транспорт, бытовой мусор, противогололедные реаген-
ты. Именно снег обладает особенностью захватывать из атмосферного 
воздуха загрязняющие вещества и аккумулировать их в своей массе от на-
чала установления снежного покрова и до его схода, что в дальнейшем 
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влияет на другие природные среды, такие как почва, подземные и назем-
ные воды, растения, животные и человек. 

Показатель солесодержания – важный фактор для оценки снежного 
покрова, так как именно наличие солей определяет жесткость и минерали-
зованность воды. Предельно-допустимая минерализация для водных ре-
сурсов составляет 1000 мг/л, а ее превышение может оказывать негативное 
влияние на здоровье человека и животных. Поэтому регулярное измерение 
и экспериментальная оценка данного показателя необходима для обеспе-
чения экологической и санитарно-гигиенической безопасности различных 
объектов жизнедеятельности человека и природы. 

В результате проведенного литературного обзора [1 – 9] выявлено, 
что работы по оценке уровня загрязнения снежного покрова, в том числе 
на общее солесодержание, активно проводятся во многих крупных горо-
дах России. Однако в г. Тамбове подобной работы до сих пор не проводи-
лось, за исключением небольших школьных экспериментов.  

Таким образом, оценка уровня общего солесодержания в снежном по-
крове г. Тамбова является актуальным вопросом. 

В городе Тамбове имеется множество различных предприятий, атмо-
сферные газопылевые выбросы и сточные воды которых могут оказывать 
положительное или отрицательное влияние на показатель общего солесо-
держания в снежном покрове. Одна из крупных промышленных площадок 
расположена в северо-восточной части города и включает в себя целый 
ряд предприятий химической промышленности, гальванотехники, элек-
тротехнической промышленности, а также основной энергетический узел. 
Кроме того, здесь же проходят различные автомагистрали и железные до-
роги, служащие транзитным коридором для перевозки грузов и пассажи-
ров. В связи с этим считаем важным именно в данном районе г. Тамбова 
провести исследование общего солесодержания в снежном покрове. 

Цель работы: оценить уровень общего солесодержания в снежном по-
крове северо-восточной части г. Тамбова. 

 
Технология экспериментальной работы 

 
Предлагается придерживаться следующей технологии эксперимен-

тальной работы: 
− выбор участка; 
− определение географического направления; 
− назначение точек отбора; 
− отбор проб; 
− анализ проб. 
Каждая из предлагаемых стадий может иметь свои особенности.  

Например, при выборе участка исследования снежного покрова необхо-
димо ориентироваться на уровень концентрации потенциальных источни-
ков загрязнения, находящихся на данной территории, в том числе про-
мышленных предприятий, стоянок автомобилей и автобусов, а также на 
плотность инфраструктуры (автодорог, электросетей, котельных и т.д.). 

При выборе географических направлений предлагается взять восемь 
осей по направлениям света, на каждой из которой должно находиться 
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минимум по четыре точки отбора на одинаковом расстоянии друг от друга 
и от границы промышленной зоны. 

Отбор проб необходимо осуществлять в соответствии с ГОСТ 
17.1.5.05–85 [10]. Затем рекомендуется проводить анализ загрязнено- 
сти снежного покрова по общему солесодержанию в соответствии  
с  РД 52.24.495–2005 [11]. 

 
Ход экспериментальной работы 

 

Проведено исследование общего солесодержания в снежном покрове 
северо-восточной части г. Тамбова. На первой стадии выбрана территория 
северо-восточной части города Тамбова, так как там расположена крупная 
промышленная зона, состоящая из следующих предприятий:  

− А – АО «Пигмент»;  
− B – ОАО «НИИХИМПОЛИМЕР»;  
− C – АО «Тамбовмаш»;  
− D – ОАО «АРТИ-Резинопласт»;  
− E – ОАО «Корпорация Росхимзащита»; 
− F – АО «ТАГАТ» им. С. И. Лившица;  
− G – Филиал ПАО «КВАДРА» – «ТАМБОВСКАЯ ГЕНЕРАЦИЯ».  
Схема отбора проб показана на рис. 1, где буквами обозначены распо-

ложения промышленных предприятий.  
Исследование проводилось в январе. Взято восемь осей по розе вет-

ров. На каждой из указанных осей определялись по четыре точки отбора 
на расстоянии друг от друга и от границы промышленной зоны по 300 м 
(0, 300, 900, 1200 м). Пробы с точек 5, 6, 8, 9,10, 12 не осуществлялись из-
за сложной проходимости данных территорий в зимний период. 

Далее проводили отбор проб. 
 

 
 

Рис. 1. Схема отбора проб 
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Результаты экспериментальной работы 
 

В ходе проведенной экспериментальной работы по вышеописанной 
технологии получен спектр значений общего солесодержания в снежном 
покрове северо-восточной части г. Тамбова, представленный на рис. 2.  

В пробе направления «Север» на расстоянии 300 м значение общего 
солесодержания составляет 7 мг/л; 600 м – 8 мг/л; 900 м – 23 мг/л; 1200 м – 
27 мг/л. Направления «Северо-восток» и «Восток» представляют собой 
труднодоступную местность, вследствие чего отобраны пробы только  
на расстоянии 900 м, и общее солесодержание в них соответственно равно 
6 и 8 мг/л. Пробы направления «Юго-восток», отобранные на расстояниях 
300 и 600 м, содержат 8 мг/л солей; 900 м – 12 мг/л; 1200 м – 7 мг/л.  
Общее содержание солей в пробах направления «Юг» выглядит следую-
щим образом: 300 м – 106 мг/л; 600 м – 13 мг/л; 900 м – 9 мг/л; 1200 м –  
12 мг/л. Солесодержание в пробе направления «Юго-запад», отобранной 
на расстоянии 300 м, составляет 8 мг/л; 600 м – 12 мг/л; 900 м – 31 мг/л; 
1200 м – 9 мг/л. Общее солесодержание в пробах направления «Запад», 
отобранных на расстоянии 300, 600 и 1200 м равно 9 мг/л; 900 м – 8 мг/л. 
Пробы направления «Северо-запад», отобранные на расстояниях 300  
и 600 м, содержат 12 мг/л солей; 900 м – 23 мг/л; 1200 м – 6 мг/л. 

 
Выводы 

 

По результатам экспериментальной работы отметим, что на расстоя-
нии 300 м все направления имеют низкие значения в пределах 7…12 мг/л, 
за исключением направления «Юг», что может быть связано с отбором 
проб вблизи автодороги. На расстоянии 600 м показатель остается также 
низким – 9…13 мг/л. На расстоянии 900 м в направлениях «Север», «Юго-
восток», «Юго-запад» и «Северо-запад» наблюдается заметное увеличение 
общего солесодержания. На расстоянии 1200 м солесодержание уменьша-
ется до уровня 300 и 600 м, исключение составляет направление «Север», 
где оно продолжает увеличиваться. 

Проведенный анализ показал, что во всех отобранных пробах значе-
ние общего солесодержания не превышает ПДК (1000 мг/л). Следователь-
но, можно говорить об отсутствии негативного влияния промышленных 
предприятий на величину общего солесодержания в снежном покрове се-
веро-восточной части г. Тамбова, по крайней мере, в период проведения 
исследований. 
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Abstract: This paper presents a technology of assessing the overall 

salinity of the snow cover of the northeastern industrial zone and 
surrounding areas of the city of Tambov, describes the features of the 
research work, analyzes the experimental results. It was found that the 
greatest levels of total salt content in the snow cover of the northeastern 
part of the city of Tambov were observed at a distance of 900 m in almost 
all of the investigated areas. 
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