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Аннотация: На основе кинетической производственной функ-

ции и функции Кобба–Дугласа проведен анализ эффективности ис-
пользования ресурсов как для всех сельскохозяйственных предпри-
ятий Тамбовской области, так и для групп предприятий, отобранных в 
результате проведенного кластерного анализа. 

 
 

 
В целях эффективного управления производством продукции необходимо 

знание количественных взаимосвязей между величиной вовлекаемых в производ-
ство ресурсов и объемом полученной продукции. Данная задача может решаться с 
помощью построения производственных функций.  

Как известно, производственной функцией называется зависимость между 
количеством затрачиваемых в производстве ресурсов и объемом выпускаемой 
продукции. 

Введем следующие обозначения: Х1 – площадь сельскохозяйственных уго-
дий, га; Х2 – среднегодовое количество работников, чел.; Х3 – объем основных 
производственных фондов, тыс. руб.; Х4 – объем оборотных средств, тыс. руб.; y – 
объем валовой продукции, тыс. руб. 

Все расчеты  выполнялись в программе Statistica. 
Построим производственные функции Кобба–Дугласа и кинетическую по 

данным за 2003 год по Тамбовской области. В результате применения алгоритма 
последовательного (пошагового) регрессионного анализа функции приняли сле-
дующий вид: 0,541986 0,473305

2 4 = 9,609Х Х  y – функция Кобба–Дугласа и кинетиче-

ская – 2 42,569471+0,003589Х 0,000014Х  0,279823 0,539903
2 4e Х Хy −=  (табл. 1). Следует от-

метить, что кинетическая производственная функция более точно описывает за-
висимость между объемом полученной валовой продукции и затраченными ре-
сурсами, чем функция Кобба–Дугласа.   

Подсчитаем, какое количество хозяйств работало в Тамбовской области хуже 
и лучше, чем в среднем по области. Как видно из табл. 2, количество хозяйств 
работающих хуже, чем в среднем по области, для функции Кобба–Дугласа соста-
вило 201 и для кинетической – 206, при этом в первом случаем объем теоретиче-
ски недополученной продукции составил 558985 тыс. руб. и во втором – 
1937428 тыс. рублей. Количество хозяйств, которые работали лучше, чем в сред-
нем по Тамбовской области в 2003 году, составило 248 и 243 соответственно, для 
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функций Кобба–Дугласа и кинетической, объем валовой продукции, полученный 
выше среднего по области составил 2142675 и 1915792 тыс. рублей, соответст-
венно.  

Проведем кластеризацию, в ее основу положим затраты ресурсов, а так же 
среднегодовое количество работников, основных производственных фондов и 
оборотных средств приходящихся на 100 га сельскохозяйственных угодий.  

Рассчитаем значение параметров для производственных функций Кобба–
Дугласа и кинетической для каждого полученного кластера. Результаты представ-
лены в табл. 2. 

Таблица 1
Производственные функции, показывающие выпуск 
валовой продукции в Тамбовской области в 2003 году 

 

Объект 
описания 

Производственные функции 

Кобба–Дугласа кинетическая 

Тамбовская 
область 

0,541986 0,473305
2 49,609Х Х  

2 42,569471+0,003589Х 0,000014Х

0,279823 0,539903
2 4

е

Х Х

− ×

×
 

Кластер 1 0,36396 0,468447 0,97968
1 2 40,009Х Х Х  0,36396 0,468447 0,97968

1 2 40,009Х Х Х  

Кластер 2 1,315
220,215Х  1,315

220,215Х  

Кластер 3 0,695901 0,29656
2 418,681Х Х  24,222726+0,00835Х 0,40789

4е Х  

Кластер 4 0,749557
49,9Х  24,918317+0,008379Х 0,646913 0,692216

2 4е Х Х−

Кластер 5 0,431619 0,594651
2 46,262Х Х  23,117841+0,009715Х 0,558223

4е Х  

Кластер 6 0,54898 0,399883
2 420,579Х Х  2 47,943372+00,5278Х +0,000041Хе  

 
Таблица 2 

Количество хозяйств работающих лучше (хуже) 
чем в среднем в Тамбовской  области и кластерах 

 

Объект 
описания 

Количество хозяйств, работающих 
лучше, чем в среднем в объектах 

описания 

Количество хозяйств, работающих 
хуже, чем в среднем в объектах 

описания 

Кобба–Дугласа кинетическая Кобба–Дугласа кинетическая 

Тамбовская 
область 248 243 201 206 

Кластер 1 40 40 30 30 
Кластер 2 18 18 18 18 
Кластер 3 53 51 42 44 
Кластер 4 32 33 25 24 
Кластер 5 75 75 61 61 
Кластер 6 27 28 19 18 
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Таблица 3 
Средние значения ресурсов в кластерах 

 

Показатели 
Кластеры 

I II III IV V VI 

В среднем на одно хозяйство:       
сельскохозяйственных угодий 3554,9 6131,3 3598,4 4610,2 2833,7 4767,6
количество работников, чел. 98 182 97 139 68 183 
объем основных производст-
венных фондов, тыс. руб. 27920,6 21326,2 13654,4 45538,8 2645,1 71927,9

объем оборотных средств, 
тыс. руб. 5165,4 24172,3 6247,9 9219,0 3448,53 12599,1

На 100 га сельскохозяйственных 
угодий:       
среднегодовое количество 
работников 5,5 3,4 3,1 3,1 2,9 14,5 

объем основных производст-
венных фондов, тыс. руб. 1647,8 472,1 604,9 1222,9 164,6 4650,4

объем оборотных средств, 
тыс. руб. 263,0 516,1 216,7 201,0 178,5 982,9 

 
 
Подтвердилось высказывание о том, что функция Кобба–Дугласа есть част-

ная модификация кинетической производственной функции, для сравнения мож-
но привести функции, полученные в кластерах 1 и 2.  

Средние значения ресурсов в кластерах представлены в табл. 3. 
Проведенные исследования позволяют сделать следующие выводы: 
– методологически обоснованным моментом, предшествующим построению 

производственных функций, является процедура кластерного анализа, позволяю-
щая разбить исходную совокупность по кластерам, однородным по объему ресур-
сов и интенсивности их использования; 

– анализ построенных моделей показал, что наиболее значимыми ресурсами 
являются трудовые и объем оборотных средств. В частности из производственных 
функций Кобба–Дугласа следует: увеличение затрат трудовых ресурсов на 1 % 
приводит к росту валового производства на 0,36…1,31 %, увеличение же затрат 
оборотных средств на 1 % сопровождается ростом валового производства на 
0,3…0,98 %. Увеличение площади сельскохозяйственных угодий оказывает мало-
значительное влияние на валовое производство (за исключением 1 кластера), это 
обусловлено тем, что увеличение сельскохозяйственных угодий при неизменной 
производственной базе (то есть без соответствующего увеличения затрат других 
ресурсов), как правило, сопровождается нарушением технологических требова-
ний и вследствие этого снижением эффективности использования земельных ре-
сурсов. Низкая эффективность использования основных производственных фон-
дов обусловлена тем, что, во-первых, оценка основных производственных фон-
дов, как правило, не связана на прямую с их полезным эффектом, кроме того, зна-
чительная часть основных производственных числящаяся на балансе сельскохо-
зяйственных предприятий не участвует в процессе производства продукции. 
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Application of Production Functions in the Analysis 
of Agricultural Resources Efficiency 
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Abstract: On the basis of kinetic production function and Kobb-

Douglus function the analysis of resources efficiency for all agricultural 
companies in Tambov region as well as for company groups selected by 
cluster analysis is given.  

 
 

© Б.И. Смагин, А.В. Дачкин, 2005 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


